
용산교(대구) 반발경도시험 결과

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

0 59 63 54 63

거더 우측복부 55 55 54 60 3000일

56 55 61 63 이상

S2-G4 57 57 54 53

61 54 63 55

0 55 57 59 60

거더 우측복부 60 53 63 56 3000일

58 59 55 59 이상

S3-G4 59 58 55 60

56 61 57 62

0 60 53 55 57

거더 우측복부 54 56 55 58 3000일

54 58 55 56 이상

S5-G4 57 52 55 57

57 58 55 55

0 56 58 54 53

거더 우측복부 51 58 55 60 3000일

58 54 53 51 이상

S6-G1 51 58 54 54

54 57 55 54

0 60 53 52 58

거더 좌측복부 60 51 56 54 3000일

52 52 55 55 이상

S7-G1 59 57 52 59

55 60 56 56

90 59 59 62 57

거더 하부플랜지 62 60 58 54 3000일

60 58 57 55 이상

S10-G2 59 56 61 59

54 57 59 55

90 54 57 60 58

거더 하부플랜지 57 57 57 62 3000일

55 57 64 61 이상

S12-G3 56 56 58 55

60 59 54 57

45.2

공식3 공식3

72.2 45.5

44.6

평균

0.63

공식3 공식3

70.7 44.6

공식3 공식3

71.8 45.2

45.2

58.1 -2.5 0.0 55.6

71.8 45.2

57.7 -2.5

평균

0.0 55.2 0.63

평균

44.8

공식3 공식3

71.2 44.8

공식3 공식3

0.63

54.9 0.0 0.0 54.9

55.6 0.0

0.63

평균

0.63

47.6

58.1 0.0 0.0 58.1

공식3 공식3

75.5 47.6

평균

45.5

0.0 55.6 0.63

평균

57.6 0.0 0.0 57.6

55.9 0.0 0.0 55.9

74.7

공식3 공식3

47.1

평균

47.1

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

0.63

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ(평균치의±7 제외)

측정치

(주) 동우기술단

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 고강도 콘크리트

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

FC = (15.2Ro - 112.8) × 0.098 …………… (과학기술부)공식 3  :
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용산교(대구) 반발경도시험 결과

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ(평균치의±7 제외)

측정치

(주) 동우기술단

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 고강도 콘크리트

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

FC = (15.2Ro - 112.8) × 0.098 …………… (과학기술부)공식 3  :

0 54 56 59 52

거더 좌측복부 56 57 58 57 3000일

52 52 60 56 이상

S17-G4 58 59 53 57

53 55 60 55

0 57 58 54 56

거더 우측복부 60 54 57 59 3000일

57 59 62 57 이상

S19-G3 60 53 59 55

59 57 56 58

0 54 53 54 54

거더 우측복부 53 53 55 60 3000일

56 50 54 55 이상

S20-G4 57 55 53 57

54 58 59 55

평균

44.7

공식3 공식3

70.9 44.7

55.0 0.0 0.0 55.0 0.63

평균

46.9

공식3 공식3

74.4 46.9

57.4 0.0 0.0 57.4 0.63

평균

45.6

56.0 0.0 0.0 56.0 0.63

공식3 공식3

72.4 45.6
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

측정위치 거더 우측복부 S2-G4 측정위치 거더 우측복부 S3-G4

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 33.6 10 30.2

20.0 61.4 20 59.3

30.0 84.2 30 85.6

40.0 107.2 40 102.7

50.0 132.4 50 128.8

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.309 = 4.104 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.334 = 4.128

측정위치 거더 우측복부 S5-G4 측정위치 거더 우측복부 S6-G1

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.6 10 32.1

20.0 62.9 20 62.8

30.0 83.5 30 86.3

40.0 103.5 40 106.6

50.0 131.7 50 129.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.291 = 4.087 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.384 = 4.175

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

y = 0.4104x - 4.3712

R² = 0.9988
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

측정위치 거더 좌측복부 S7-G1 측정위치 거더 하부플랜지 S10-G2

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.8 10 33.9

20.0 63.8 20 58.9

30.0 83.5 30 85.1

40.0 104.7 40 103.3

50.0 131.9 50 133.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.326 = 4.120 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.301 = 4.096

측정위치 거더 하부플랜지 S12-G3 측정위치 거더 좌측복부 S17-G4

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.4 10 32.8

20.0 59.7 20 65.7

30.0 82.0 30 82.7

40.0 109.1 40 110.5

50.0 125.9 50 131.8

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 보통콘크리트 = 일본건축 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 0.000 = 재료학회

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.4096x - 3.9521

R² = 0.996
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

측정위치 거더 우측복부 S19-G3 측정위치 거더 우측복부 S20-G4

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 33.1 10 29.7

20.0 63.1 20 57.8

30.0 88.3 30 87.0

40.0 108.1 40 104.3

50.0 132.2 50 128.0

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.295 = 4.090 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.285 = 4.081

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.409x - 4.7525

R² = 0.9948
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용산교(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

51 53 50 56

바닥판하면 54 58 58 55 3000일

51 58 56 52 이상

S2 53 53 56 47

57 56 48 47

59 46 57 52

바닥판하면 53 57 53 53 3000일

54 55 49 51 이상

S3 52 54 53 56

46 47 59 57

51 57 47 55

바닥판하면 46 47 53 52 3000일

55 58 54 51 이상

S4 59 51 54 59

53 56 53 46

49 50 48 52

바닥판하면 59 55 47 50 3000일

58 45 47 52 이상

S5 50 53 58 49

48 48 53 57

53 48 52 50

바닥판하면 51 47 46 51 3000일

51 54 57 55 이상

S6 49 51 52 59

49 48 49 55

52 54 55 53

바닥판하면 52 55 56 50 3000일

51 54 54 55 이상

S10 52 53 51 55

57 56 54 55

55 59 56 56

바닥판하면 57 57 55 51 3000일

57 52 55 54 이상

S12 56 54 59 56

51 57 55 55

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

공식2 평균

29.0 29.1

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

공식1 공식2

0.63

공식1

46.3 46.0 29.1

90 53.5 -2.8 0.0 50.6

90 52.9 -2.9

공식1

0.0 50.0

공식1 공식2

0.63

공식1

평균

0.63

공식2

28.9 28.8 28.9

90 53.2 -2.9 0.0 50.3

공식1 공식2

45.9 45.8

90 55.4 -2.7

평균공식1

90 51.0 -3.0 0.0 48.0

공식1 공식2

43.0 44.1

90 50.9 -3.0

0.63

공식2

27.1 27.8 27.5

평균공식1

0.63

공식2

29.4 29.1 29.3

90 53.7 -2.8 0.0 50.9

공식1 공식2

46.6 46.2

공식2 평균

45.5 45.6 28.7 28.7 28.7

0.0 47.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

42.8 44.1 27.0 27.8 27.4

0.0 52.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

48.9 47.5 30.8 29.9 30.4
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용산교(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

47 53 57 58

바닥판하면 48 56 55 47 3000일

54 46 47 54 이상

S17 52 59 55 53

48 56 53 50

55 54 53 48

바닥판하면 54 50 58 54 3000일

58 57 54 51 이상

S19 55 56 51 57

55 53 50 48

56 56 55 57

바닥판하면 56 58 54 54 3000일

52 55 57 55 이상

S20 52 53 52 55

57 56 56 50

45 46 47 47

교대 47 47 46 45 3000일

45 47 46 46 이상

A1 구체 47 46 47 47

46 45 48 46

48 48 47 47

교각 46 46 46 47 3000일

47 47 48 47 이상

P1 코핑부 46 45 46 46

46 47 46 47

43 43 44 44

교각 43 45 45 43 3000일

43 43 44 44 이상

P2 기둥부 42 42 42 43

42 42 43 42

46 45 45 44

교각 44 45 47 47 3000일

44 44 44 44 이상

P3 코핑부 45 46 46 44

44 46 44 44

공식2 평균

44.9 45.2 28.3 28.5 28.4

90 52.4 -2.9 0.0 49.5

공식1 공식2

0.63

공식1

90 53.6 -2.8 0.0 50.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

46.4 46.1 29.2 29.0 29.1

90 54.8 -2.7 0.0 52.1

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

48.2 47.1 30.3 29.7 30.0

0 46.3 0.0 0.0 46.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.8 42.9 25.7 27.0 26.4

0 46.7 0.0 0.0 46.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.3 43.2 26.0 27.2 26.6

0 43.1 0.0 0.0 43.1

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

36.7 40.6 23.1 25.6 24.4

0 44.9 0.0 0.0 44.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.0 41.9 24.6 26.4 25.5
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용산교(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

45 45 45 48

교각 48 47 47 47 3000일

45 45 45 45 이상

P6 기둥부 47 47 45 46

48 47 47 45

47 47 47 47

교각 48 46 46 46 3000일

48 47 47 47 이상

P7 코핑부 48 48 48 46

48 48 46 48

48 45 45 47

교각 47 48 47 47 3000일

46 45 47 47 이상

P9 기둥부 48 48 47 47

47 47 48 47

46 45 46 46

교각 45 45 47 47 3000일

47 47 47 47 이상

P10 코핑부 46 47 46 46

46 47 47 45

45 45 47 47

교각 47 45 45 46 3000일

48 47 47 47 이상

P12 기둥부 46 45 45 48

47 47 48 47

47 47 45 44

교각 45 47 48 48 3000일

47 47 47 47 이상

P13 코핑부 47 47 46 46

47 48 47 46

45 45 45 45

교각 47 46 45 45 3000일

44 47 45 47 이상

P15 기둥부 47 45 45 47

47 44 47 45

0 46.2 0.0 0.0 46.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.7 42.9 25.6 27.0 26.3

0 47.2 0.0 0.0 47.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.9 43.6 26.4 27.4 26.9

0 46.9 0.0 0.0 46.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.6 43.4 26.2 27.3 26.8

0 46.3 0.0 0.0 46.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.8 42.9 25.7 27.0 26.4

0 46.5 0.0 0.0 46.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.1 43.1 25.9 27.1 26.5

0 46.7 0.0 0.0 46.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.3 43.2 26.0 27.2 26.6

0 45.7 0.0 0.0 45.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.0 42.5 25.2 26.8 26.0
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용산교(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

46 45 45 45

교각 46 44 45 47 3000일

44 44 47 45 이상

P16 코핑부 46 45 45 46

44 47 46 46

46 46 46 45

교각 45 45 46 47 3000일

47 47 47 46 이상

P18 기둥부 47 47 46 46

45 47 47 46

46 45 45 45

교각 46 46 44 44 3000일

44 46 46 45 이상

P19 코핑부 45 46 46 44

46 44 45 44

46 46 47 46

교각 47 48 48 46 3000일

47 46 45 45 이상

P21 기둥부 47 46 45 47

47 46 47 47

44 46 45 47

교각 47 47 44 46 3000일

45 46 46 48 이상

P22 코핑부 47 47 46 47

47 47 47 47

44 45 46 46

교각 46 46 45 45 3000일

45 45 44 44 이상

P23 기둥부 46 46 44 44

46 45 46 46

44 45 45 45

교대 47 47 47 48 3000일

46 47 47 47 이상

A2 구체 47 46 46 46

46 46 47 48

0 45.4 0.0 0.0 45.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.7 42.3 25.0 26.6 25.8

0 46.2 0.0 0.0 46.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.7 42.9 25.6 27.0 26.3

0 45.1 0.0 0.0 45.1

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.3 42.1 24.7 26.5 25.6

0 46.5 0.0 0.0 46.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.1 43.1 25.9 27.1 26.5

0 46.3 0.0 0.0 46.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.8 42.9 25.7 27.0 26.4

0 45.2 0.0 0.0 45.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.4 42.1 24.8 26.5 25.7

0 46.4 0.0 0.0 46.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.9 43.0 25.8 27.1 26.5
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

측정위치 바닥판하면 S2 측정위치 바닥판하면 S3

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.8 10 25.8

20.0 53.8 20 58.6

30.0 77.4 30 81.4

40.0 109.8 40 104.3

50.0 130.0 50 126.4

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.884 = 4.078 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.022 = 4.223

측정위치 바닥판하면 S4 측정위치 바닥판하면 S5

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 27.1 10 27.4

20.0 62.3 20 58.1

30.0 88.1 30 83.7

40.0 103.1 40 108.1

50.0 129.3 50 130.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.005 = 4.205 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.878 = 4.072

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

y = 0.3884x - 1.1355

R² = 0.9959
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 바닥판하면 S6 측정위치 바닥판하면 S10

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 26.5 10 29.3

20.0 55.2 20 58.9

30.0 77.2 30 83.1

40.0 109.7 40 104.5

50.0 127.0 50 129.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.887 = 4.081 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.059 = 4.262

측정위치 바닥판하면 S12 측정위치 바닥판하면 S17

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 27.9 10 28.8

20.0 57.2 20 61.6

30.0 77.1 30 81.9

40.0 107.5 40 108.4

50.0 129.3 50 130.6

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.937 = 4.134 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.971 = 4.170

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.4059x - 2.8855

R² = 0.9969
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R² = 0.9933

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3937x - 1.4151

R² = 0.9964

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

< page  6 / 11 >



용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 바닥판하면 S19 측정위치 바닥판하면 S20

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.5 10 29.3

20.0 62.7 20 61.0

30.0 80.7 30 81.3

40.0 109.3 40 108.3

50.0 131.1 50 131.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.975 = 4.174 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.966 = 4.164

측정위치 교대 A1 구체 측정위치 교각 P1 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.6 10 32.1

20.0 68.1 20 66.9

30.0 93.5 30 90.2

40.0 115.2 40 115.5

50.0 135.5 50 135.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.826 = 4.017 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.867 = 4.060

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3975x - 2.857

R² = 0.9929

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3966x - 2.6108

R² = 0.9959

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3867x - 4.0752

R² = 0.9907

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3826x - 3.8865

R² = 0.9828

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

< page  7 / 11 >



용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P2 기둥부 측정위치 교각 P3 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.4 10 28.6

20.0 61.2 20 59.1

30.0 90.6 30 78.6

40.0 115.7 40 109.6

50.0 134.8 50 133.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.704 = 3.889 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.839 = 4.031

측정위치 교각 P6 기둥부 측정위치 교각 P7 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.2 10 28.2

20.0 55.5 20 54.9

30.0 83.3 30 82.4

40.0 105.3 40 104.6

50.0 136.7 50 132.8

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.768 = 3.956 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.858 = 4.051

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3704x - 1.9024

R² = 0.99
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P9 기둥부 측정위치 교각 P10 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 27.5 10 33.3

20.0 65.2 20 68.3

30.0 87.6 30 93.4

40.0 111.1 40 116.9

50.0 135.4 50 137.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.779 = 3.968 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.856 = 4.049

측정위치 교각 P12 기둥부 측정위치 교각 P13 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.6 10 31.5

20.0 60.2 20 58.2

30.0 93.2 30 85.5

40.0 114.6 40 106.3

50.0 133.4 50 137.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.763 = 3.951 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.847 = 4.039

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P15 기둥부 측정위치 교각 P16 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.5 10 32.6

20.0 68.3 20 69.5

30.0 94.1 30 93.1

40.0 115.6 40 118.5

50.0 132.2 50 137.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.850 = 4.043 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.817 = 4.008

측정위치 교각 P18 기둥부 측정위치 교각 P19 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.6 10 31.9

20.0 59.2 20 60.1

30.0 87.5 30 85.5

40.0 112.4 40 111.2

50.0 135.4 50 135.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.796 = 3.986 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.880 = 4.074
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시     험
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용산교(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P21 기둥부 측정위치 교각 P22 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.4 10 31.6

20.0 56.5 20 59.3

30.0 88.7 30 84.5

40.0 112.2 40 110.2

50.0 130.4 50 135.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.843 = 4.035 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.853 = 4.046

측정위치 교각 P23 기둥부 측정위치 교대 A2 구체

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 33.8 10 31.4

20.0 61.7 20 64.6

30.0 88.2 30 88.4

40.0 110.6 40 112.7

50.0 138.7 50 136.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.861 = 4.054 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.863 = 4.056
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시     험
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

61 54 58 60

거더 우측복부 55 58 56 53 3000일

60 58 54 55 이상

S1-G5 56 59 58 56

53 58 60 53

55 57 59 54

거더 우측복부 59 61 60 60 3000일

55 54 59 61 이상

S4-G5 56 59 55 55

61 59 61 59

52 55 54 53

거더 좌측복부 54 60 55 52 3000일

52 57 52 53 이상

S7-G3 56 52 56 52

56 58 56 52

59 55 57 54

거더 우측복부 57 55 57 48 3000일

56 59 53 58 이상

S10-G2 54 55 55 52

52 54 61 52

61 57 56 57

거더 하부플랜지 58 59 60 54 3000일

57 57 56 58 이상

S11-G3 55 56 53 59

59 57 59 58

57 57 61 58

거더 우측복부 58 56 60 56 3000일

57 55 61 60 이상

S12-G3 55 59 59 57

54 54 60 56

60 57 54 55

거더 우측복부 53 58 53 56 3000일

55 55 60 54 이상

S16-G1 61 55 58 60

60 59 60 58

(주) 동우기술단

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 고강도 콘크리트

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

FC = (15.2Ro - 112.8) × 0.098 …………… (과학기술부)공식 3  :

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ(평균치의±7 제외)

측정치

73.6

공식3 공식3

46.3

평균

46.3

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

0.630 56.8 0.0 0.0 56.8

0 54.4 0.0 0.0 54.4

평균

0.63

47.5

0 58.0 0.0 0.0 58.0

공식3 공식3

75.3 47.5

0 55.2 0.0 0.0 55.2

90 57.3 -2.5

0.63

47.0

0 57.5 0.0 0.0 57.5

74.6 47.0

0 57.1 0.0

평균

0.0 57.1 0.63

평균

46.6

공식3 공식3

74.0 46.6

공식3 공식3

0.63

평균

44.1

0.0 54.8 0.63

평균

44.5

공식3 공식3

70.0 44.1

44.8

평균

0.63

공식3 공식3

71.2 44.8

공식3 공식3

70.6 44.5
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 고강도 콘크리트

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

FC = (15.2Ro - 112.8) × 0.098 …………… (과학기술부)공식 3  :

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ(평균치의±7 제외)

측정치

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

54 58 53 53

거더 우측복부 52 54 56 55 3000일

55 59 55 57 이상

S19-G3 57 55 52 56

54 57 56 52

57 56 50 54

거더 우측복부 56 59 50 54 3000일

55 56 55 54 이상

S20-G4 52 57 59 57

58 55 55 56

53 59 60 53

거더 우측복부 54 53 60 55 3000일

58 58 56 56 이상

S24-G2 54 60 58 61

58 57 56 55

평균

44.7

0 55.0 0.0 0.0 55.0 0.63

공식3 공식3

70.9 44.7

평균

44.9

공식3 공식3

71.3 44.9

0 55.3 0.0 0.0 55.3 0.63

평균

46.2

공식3 공식3

73.4 46.2

0 56.7 0.0 0.0 56.7 0.63
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

측정위치 거더 우측복부 S1-G5 측정위치 거더 우측복부 S4-G5

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.5 10 32.2

20.0 59.9 20 63.5

30.0 80.5 30 82.8

40.0 111.1 40 109.9

50.0 125.4 50 130.5

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.349 = 4.142 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.297 = 4.092

측정위치 거더 좌측복부 S7-G3 측정위치 거더 우측복부 S10-G2

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 34.8 10 28.8

20.0 63.7 20 59.5

30.0 86.8 30 83.1

40.0 106.4 40 106.8

50.0 132.3 50 126.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.401 = 4.191 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.305 = 4.100

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)

측정위치 거더 하부플랜지 S11-G3 측정위치 거더 우측복부 S12-G3

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.1 10 30.1

20.0 58.5 20 62.2

30.0 81.9 30 89.5

40.0 104.1 40 103.2

50.0 128.2 50 126.6

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.296 = 4.091 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.404 = 4.194

측정위치 거더 우측복부 S16-G1 측정위치 거더 우측복부 S19-G3

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.2 10 29.9

20.0 62.8 20 66.0

30.0 83.9 30 84.4

40.0 107.4 40 104.7

50.0 125.4 50 130.7

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 보통콘크리트 = 일본건축 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 0.000 = 재료학회

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.4194x - 4.5214

R² = 0.9813
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 (주) 동우기술단

강도추정식
(Mpa)

고강도 콘크리트 공식3   Fc = 33.53Vp-103.38 ………… (대한건축학회논문집)

측정위치 거더 우측복부 S20-G4 측정위치 거더 우측복부 S24-G2

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 34.5 10 33.9

20.0 59.6 20 65.2

30.0 81.9 30 87.0

40.0 108.8 40 108.5

50.0 129.0 50 132.5

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.402 = 4.192 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 4.343 = 4.136

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.4192x - 4.6923

R² = 0.9985
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

58 54 46 55

바닥판하면 54 55 56 48 3000일

59 59 59 55 이상

S1 50 52 58 51

57 57 57 50

54 56 57 50

바닥판하면 47 57 54 47 3000일

49 54 58 51 이상

S4 58 58 47 47

58 49 45 57

52 51 52 51

바닥판하면 52 52 52 53 3000일

54 55 54 51 이상

S7 56 52 51 50

49 54 51 50

48 44 56 54

바닥판하면 54 54 52 55 3000일

51 53 50 52 이상

S10 45 48 52 58

52 54 57 53

46 55 54 57

바닥판하면 52 50 51 54 3000일

57 47 57 57 이상

S11 54 52 47 57

51 58 58 52

48 49 51 49

바닥판하면 51 50 48 54 3000일

50 49 55 47 이상

S12 51 54 50 51

51 55 54 50

51 48 47 45

바닥판하면 50 54 56 46 3000일

57 47 54 58 이상

S16 54 55 49 47

58 55 48 59

0.0 48.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

43.6 44.5 27.5 28.0 27.8

공식2 평균

44.5 45.0 28.0 28.3 28.2

0.0 50.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

46.1 45.9 29.1 28.9 29.0

0.63

공식2

26.9 27.7 27.3

90 50.9 -3.0 0.0 47.8

공식1 공식2

42.7 44.0

90 51.5 -3.0

평균공식1

90 52.5 -2.9 0.0 49.6

공식1 공식2

45.0 45.3

90 53.3 -2.8

0.63

공식2

28.3 28.5 28.4

평균공식1

평균

0.63

공식2

28.5 28.6 28.6

90 52.7 -2.9 0.0 49.8

공식1 공식2

45.2 45.4

90 54.9 -2.7 0.0 52.2

90 52.1 -2.9

공식1

0.0 49.2

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

29.7 30.1

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

공식1 공식2

0.63

공식1

48.3 47.1 30.4

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

50 54 56 52

바닥판하면 54 60 57 54 3000일

57 52 55 53 이상

S19 52 57 55 56

49 57 51 52

54 50 49 53

바닥판하면 48 54 56 51 3000일

51 51 50 48 이상

S20 54 56 55 51

57 49 56 59

52 59 56 53

바닥판하면 57 56 46 48 3000일

52 56 57 48 이상

S24 47 51 54 48

46 55 55 47

48 48 47 47

교대 47 47 46 46 3000일

46 47 47 46 이상

A1 구체 45 47 46 46

46 46 46 46

47 47 44 45

교각 45 46 46 47 3000일

45 45 46 45 이상

P1 코핑부 47 47 47 45

46 47 45 45

46 49 49 48

교각 47 47 46 47 3000일

46 46 45 47 이상

P2 기둥부 49 47 47 46

48 47 48 47

47 47 46 45

교각 45 45 45 44 3000일

45 46 45 45 이상

P3 코핑부 44 47 46 45

46 47 45 45

공식2 평균

44.5 45.0 28.0 28.3 28.2

90 52.2 -2.9 0.0 49.2

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

45.1 45.4 28.4 28.6 28.5

90 52.6 -2.9 0.0 49.7

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

47.3 46.6 29.8 29.3 29.6

90 54.2 -2.8 0.0 51.4

공식1 공식2

0.63

공식1

0 46.5 0.0 0.0 46.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.1 43.1 25.9 27.1 26.5

0 45.9 0.0 0.0 45.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.3 42.6 25.4 26.9 26.2

0 47.1 0.0 0.0 47.1

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.8 43.5 26.3 27.4 26.9

0 45.5 0.0 0.0 45.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.8 42.4 25.1 26.7 25.9
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

46 47 46 46

교각 46 46 46 47 3000일

47 47 45 46 이상

P6 기둥부 46 46 48 46

46 47 46 45

47 47 43 47

교각 42 43 43 45 3000일

46 47 47 45 이상

P7 코핑부 44 46 43 45

45 45 45 44

45 46 44 43

교각 45 44 43 44 3000일

47 47 45 47 이상

P9 기둥부 45 47 47 45

47 47 44 47

48 47 47 47

교각 46 46 46 47 3000일

45 46 47 47 이상

P10 코핑부 47 45 46 47

48 47 47 47

47 46 46 46

교각 42 45 45 44 3000일

44 45 47 47 이상

P12 기둥부 47 45 45 46

45 44 47 42

48 48 48 47

교각 47 47 45 46 3000일

47 45 45 45 이상

P13 코핑부 47 47 46 46

47 46 47 45

45 45 47 47

교각 47 47 48 45 3000일

45 45 45 47 이상

P15 기둥부 46 45 47 47

46 46 47 47

0 46.3 0.0 0.0 46.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.8 42.9 25.7 27.0 26.4

0 45.0 0.0 0.0 45.0

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.2 42.0 24.7 26.5 25.6

0 45.5 0.0 0.0 45.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.8 42.4 25.1 26.7 25.9

0 46.7 0.0 0.0 46.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.3 43.2 26.0 27.2 26.6

0 45.3 0.0 0.0 45.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.5 42.2 24.9 26.6 25.8

0 46.5 0.0 0.0 46.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.1 43.1 25.9 27.1 26.5

0 46.2 0.0 0.0 46.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.7 42.9 25.6 27.0 26.3
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용산교(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

측정치

(평균치의±7 제외)

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 용산교(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

46 47 45 45

교각 47 47 46 45 3000일

46 47 45 45 이상

P16 코핑부 48 47 47 46

44 46 44 45

47 48 45 45

교각 46 47 47 45 3000일

45 44 46 45 이상

P18 기둥부 47 47 47 46

46 45 45 48

46 45 47 47

교각 48 47 47 47 3000일

45 47 48 44 이상

P19 코핑부 46 46 47 48

47 46 46 45

48 48 46 46

교각 45 47 46 47 3000일

47 48 48 45 이상

P21 기둥부 44 47 47 46

45 47 45 45

46 45 45 46

교각 45 47 44 47 3000일

45 46 48 47 이상

P22 코핑부 47 46 46 47

45 47 47 47

48 48 47 48

교각 46 47 46 47 3000일

47 47 47 45 이상

P23 기둥부 47 48 47 47

45 47 45 47

47 46 46 48

교대 47 44 45 46 3000일

47 47 47 46 이상

A2 구체 47 46 48 47

48 47 45 47

공식2 평균

41.2 43.1 25.9 27.2 26.6

0 46.6 0.0 0.0 46.6

공식1 공식2

0.63

공식1

0 45.9 0.0 0.0 45.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.3 42.6 25.4 26.9 26.2

0 46.1 0.0 0.0 46.1

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.5 42.8 25.5 27.0 26.3

0 46.5 0.0 0.0 46.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.1 43.1 25.9 27.1 26.5

0 46.4 0.0 0.0 46.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.9 43.0 25.8 27.1 26.5

0 46.2 0.0 0.0 46.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.7 42.9 25.6 27.0 26.3

0 46.8 0.0 0.0 46.8

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

41.4 43.3 26.1 27.3 26.7
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

측정위치 바닥판하면 S1 측정위치 바닥판하면 S4

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.7 10 27.4

20.0 57.1 20 60.8

30.0 85.8 30 88.5

40.0 110.5 40 105.6

50.0 131.7 50 132.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.936 = 4.133 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.886 = 4.080

측정위치 바닥판하면 S7 측정위치 바닥판하면 S10

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.6 10 30.7

20.0 62.6 20 62.3

30.0 86.5 30 80.1

40.0 108.7 40 105.7

50.0 132.1 50 134.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.920 = 4.116 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.966 = 4.164

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

y = 0.3936x - 2.8124

R² = 0.9974
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 바닥판하면 S11 측정위치 바닥판하면 S12

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 26.6 10 29.1

20.0 61.3 20 61.3

30.0 81.0 30 88.0

40.0 103.8 40 105.4

50.0 132.6 50 131.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.897 = 4.092 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.967 = 4.165

측정위치 바닥판하면 S16 측정위치 바닥판하면 S19

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.7 10 28.1

20.0 60.2 20 55.8

30.0 81.1 30 79.3

40.0 109.6 40 111.8

50.0 133.3 50 126.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.887 = 4.081 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.908 = 4.103
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 바닥판하면 S20 측정위치 바닥판하면 S24

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.5 10 28.1

20.0 61.3 20 57.5

30.0 86.3 30 86.7

40.0 106.6 40 110.1

50.0 134.9 50 128.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.952 = 4.150 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.901 = 4.096

측정위치 교대 A1 구체 측정위치 교각 P1 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.5 10 29.8

20.0 60.1 20 53.6

30.0 90.9 30 86.2

40.0 117.4 40 109.5

50.0 133.7 50 134.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.780 = 3.969 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.764 = 3.952
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P2 기둥부 측정위치 교각 P3 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.4 10 32.1

20.0 58.2 20 59.3

30.0 89.6 30 88.5

40.0 112.5 40 112.1

50.0 131.1 50 138.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.841 = 4.033 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.772 = 3.961

측정위치 교각 P6 기둥부 측정위치 교각 P7 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.5 10 32.2

20.0 64.2 20 60.5

30.0 92.5 30 86.8

40.0 113.4 40 110.7

50.0 133.9 50 141.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.821 = 4.012 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.727 = 3.913
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P9 기둥부 측정위치 교각 P10 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.8 10 32.1

20.0 58.1 20 61.5

30.0 93.6 30 88.6

40.0 114.4 40 108.4

50.0 133.2 50 139.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.774 = 3.963 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.815 = 4.006

측정위치 교각 P12 기둥부 측정위치 교각 P13 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.6 10 27.6

20.0 63.4 20 58.1

30.0 85.5 30 89.5

40.0 111.4 40 113.4

50.0 140.5 50 129.4

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.722 = 3.908 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.804 = 3.994
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P15 기둥부 측정위치 교각 P16 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 32.5 10 29.1

20.0 59.7 20 61.5

30.0 91.2 30 89.2

40.0 112.5 40 112.5

50.0 137.5 50 134.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.790 = 3.980 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.801 = 3.991

측정위치 교각 P18 기둥부 측정위치 교각 P19 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.3 10 28.8

20.0 57.1 20 57.5

30.0 89.5 30 93.3

40.0 113.4 40 108.5

50.0 133.9 50 133.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.801 = 3.991 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.789 = 3.978
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용산교(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 용산교(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 교각 P21 기둥부 측정위치 교각 P22 코핑부

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 32.6 10 30.1

20.0 64.1 20 63.2

30.0 91.5 30 87.4

40.0 117.2 40 114.6

50.0 136.0 50 135.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.817 = 4.008 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.797 = 3.987

측정위치 교각 P23 기둥부 측정위치 교대 A2 구체

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.4 10 31.7

20.0 61.1 20 60.3

30.0 86.2 30 96.4

40.0 114.3 40 114.5

50.0 134.5 50 132.5

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.778 = 3.967 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.826 = 4.017
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시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S2

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 123 43 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 146 48 150 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S3

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 37 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 147 47 150 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S4

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 123 40 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 149 51 150 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 126 39 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 150 51 150 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S6

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 44 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 154 61 150 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S10

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 127 41 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 140 58 150 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S12

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 41 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 153 57 150 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S17

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 129 40 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 147 52 150 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S19

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 119 38 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 157 52 150 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 바닥판하면� S20

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 123 40 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 145 52 150 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S2-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 383 49 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 184 68 188.6 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S3-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 387 41 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 166 69 188.6 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S5-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 282 36 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 160 70 188.6 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S6-G1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 380 49 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 182 74 188.6 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 좌측복부S7-G1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 393 40 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 175 80 188.6 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S10-G2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 383 43 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 186 64 188.6 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 좌측복부S12-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 293 38 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 185 59 188.6 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 좌측복부S17-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 392 36 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 161 62 188.6 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S19-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 293 41 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 187 63 188.6 48

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 거더� 우측복부S20-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 180 38 197.7 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 188 57 188.6 48



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교대� 구체A1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 238 95 250 85.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 195 129 200 114.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 295 89 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 295 94 300 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 154 78 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 148 67 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 290 95 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 305 96 300 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P6�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 162 72 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 146 68 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P7�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 287 85 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 255 94 250 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P9�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 156 100 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 149 98 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P10�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 298 96 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 155 126 150 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P12�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 157 85 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 163 83 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P13�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 147 85 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 305 113 300 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P15�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 156 89 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 154 80 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P16�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 278 111 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 155 121 150 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P18�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 167 110 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 150 86 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P19�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 290 85 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 305 113 300 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P21�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 143 118 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 145 97 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 코핑부P22�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 148 93 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 200 118 200 108



시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교각� 기둥부P23�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 148 108 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 145 98 150 93.5

시설물명 용산교 대구( )

측정위치 교대� 구체A2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 160 130 150 90.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 195 145 200 109.5



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S1

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 121 44 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 151 57 150 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S4

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 126 45 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 155 55 150 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S7

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 42 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 154 48 150 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S10

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 122 41 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 158 56 150 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S11

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 121 41 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 149 56 150 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S12

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 122 43 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 140 53 150 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S16

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 42 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 137 60 150 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S19

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 119 40 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 145 58 150 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S20

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 121 42 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 154 55 150 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 바닥판하면� S24

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 124 41 125 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 148 58 150 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S1-G5�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 275 33 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 184 60 188.6 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S4-G5�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 204 39 200 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 181 61 188.6 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 좌측복부S7-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 382 52 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 188 56 188.6 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S10-G2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 275 46 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 184 59 188.6 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 좌측복부S11-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 362 41 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 183 61 188.6 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S12-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 253 46 281.1 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 183 77 188.6 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S16-G1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 198 47 200 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 186 63 188.6 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S19-G3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 385 41 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 176 54 188.6 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S20-G4�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 201 42 200 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 186 62 188.6 48

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 거더� 우측복부S24-G2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 385 42 392.2 32

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 189 71 188.6 48



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교대� 구체A1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 258 116 250 85.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 198 152 200 114.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P1�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 147 99 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 250 112 250 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 158 99 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 152 86 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P3�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 162 103 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 240 112 250 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P6�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 157 87 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 148 66 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P7�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 148 95 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 208 112 200 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P9�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 171 85 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 153 71 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P10�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 148 93 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 205 112 200 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P12�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 145 108 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 150 88 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P13�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 150 95 150 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 208 111 200 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P15�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 155 102 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 146 94 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P16�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 298 91 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 245 130 250 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P18�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 141 111 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 150 104 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P19�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 293 103 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 250 123 250 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P21�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 142 116 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 145 104 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 코핑부P22�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 298 102 300 92

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 260 123 250 108



시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교각� 기둥부P23�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 165 103 150 106.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 150 95 150 93.5

시설물명 용산교 부산( )

측정위치 교대� 구체A2�

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수직철근 145 140 150 90.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

수평철근 200 162 200 109.5



용산교(대구)  탄산화시험 측정결과

C : 탄산화 깊이

t : 재령(년)

Dc : 피복두께 t0 : 구조물 경과시간(년)

A : 탄산화 속도계수

탄산화
깊이

피복
두께

탄산화
잔여깊이

속도계수
(A)

잔존수명
(년)

바닥판하면 S10 9.6 2.2 41 38.8 0.710 3,325

바닥판하면 S12 9.6 2.0 41 39.0 0.645 4,031

PSC BEAM
S10 G2

9.6 1.5 43 41.5 0.484 7,883

PSC BEAM
S12 G3

9.6 0.3 38 37.7 0.097 153,460

교대 A1 구체 9.6 9.5 95 85.5 3.066 950

교각 P3 코핑부 9.6 13.6 95 81.4 4.389 459

교각 P9 기둥부 9.6 15.2 98 82.8 4.906 389

교각 P16 코핑부 9.6 10.4 111 100.6 3.357 1,084

교각 P23 기둥부 9.6 16.4 98 81.6 5.293 333

탄산화시험 측정결과(㎜) 탄산화속도

평가

용산교(대
구)

상부
구조

a

a

a

a

하부
구조

a

a

a

a

a

탄산화 철근
도달시간 ( td )

시설
물명

부재 시험위치
경과
년수
(년)

측정 년월일 2015년 9월 측 정 자 명 (주) 동우기술단

탄산화
속도계수(A)

과   업   명 2015년 하반기 시설물 안전점검용역(2구간 정밀안전진단)

시 설 물 명 용산교(대구) 준 공 년 도 2006년 2월

A =
C
	t			

tୢ =
	Dଶ	
	Aଶ	

− t଴

0

30

60

90

120

바닥판 S10 바닥판 S12 PSC-Beam
S10 G2

PSC-Beam
S12 G3

A1 구체 P3 코핑부 P9 기둥부 P16 코핑부 P23 기둥부

탄산화깊이

탄산화잔여깊이

시 험 위 치

10㎜ ≤ 『 b 』 <  30㎜

30㎜ ≤ 『 a 』

『 d 』 <   0㎜

피
복
두
께

(

㎜

)

0㎜ ≤ 『 c 』 <  10㎜



용산교(부산)  탄산화시험 측정결과

C : 탄산화 깊이

t : 재령(년)

Dc : 피복두께 t0 : 구조물 경과시간(년)

A : 탄산화 속도계수

탄산화
깊이

피복
두께

탄산화
잔여깊이

속도계수
(A)

잔존수명
(년)

바닥판하면 S7 9.6 3.2 42 38.8 1.033 1,643

바닥판하면 S10 9.6 2.9 41 38.1 0.936 1,909

PSC BEAM
S7 G3

9.6 4.2 52 47.8 1.356 1,461

PSC BEAM
S10 G2

9.6 0.7 46 45.3 0.226 41,419

교대 A1 구체 9.6 10.3 116 105.7 3.324 1,208

교각 P7 코핑부 9.6 11.2 95 83.8 3.615 681

교각 P12 기둥부 9.6 14.3 88 73.7 4.615 354

교각 P19 코핑부 9.6 10.5 103 92.5 3.389 914

교각 P23 기둥부 9.6 12.5 95 82.5 4.034 545

탄산화시험 측정결과(㎜) 탄산화속도

평가

용산교(부
산)

상부
구조

a

a

a

a

하부
구조

a

a

a

a

a

탄산화 철근
도달시간 ( td )

시설
물명

부재 시험위치
경과
년수
(년)

측정 년월일 2015년 9월 측 정 자 명 (주) 동우기술단

탄산화
속도계수(A)

과   업   명 2015년 하반기 시설물 안전점검용역(2구간 정밀안전진단)

시 설 물 명 용산교(부산) 준 공 년 도 2006년 2월

A =
C
	t			

tୢ =
	Dଶ	
	Aଶ	

− t଴

0

30

60

90

120

바닥판 S7 바닥판 S10 PSC-Beam S7
G3

PSC-Beam
S10 G2

A1 구체 P7 코핑부 P12 기둥부 P19 코핑부 P23 기둥부

탄산화깊이

탄산화잔여깊이

시 험 위 치

10㎜ ≤ 『 b 』 <  30㎜

30㎜ ≤ 『 a 』

『 d 』 <   0㎜

피
복
두
께

(

㎜

)

0㎜ ≤ 『 c 』 <  10㎜


